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Cisto savijanje je takav slu¢aj naprezanja $tapa kada je u popre¢nim
presecima Stapa glavni vektor jednak nuli, a glavnhi moment ima
ko Ako deluje samo moment savijanja, haprezanje je
cisto savijanje
Na gredu deluju dva sprega jednakih intenziteta a
suprotnih smerova u vertikalnoj ravni




Cisto savijanje
» Zbog diferencijalne zavisnosti izmedu momenta i transverzalne sile,

ako je transverzalna sila jednaka nuli, tada napadni moment ima
konstantnu vrednost:

N OVl 6)




Cisto savijanje

Spregovi istog intenziteta, a suprotnih
smerova deluju u vertikalnoj ravni koja prolazi
Kroz uzduznu osu nosaca Az

Ova vertikalna ravan je RAVAN SAVIJANJA

Horizontalna osa u ravni koja sadrzi uzduznu
OSU, a upravna je na nju (obelezena sa x)
naziva se NEUTRALNA OSA



Poprecni presek

\ Linija sile

Neutralni sloj

z(N eutralna osa - NO)



Cisto savijanje
Deformacije grede pri ¢istom savijanju menjaju se linearno s
udaljenoscu od neutralne povrsine.

Uvodimo sledece pretpostavke:

Tacke koje se nalaze u ravnima upravnim na osu Stapa pre
deformacije ostaju i posle deformacije u ravhima upravnim na
deformisanu osu $tapa - hipoteza ravnih preseka (Bernulijeva
hipoteza).

PoduzZna vlakna ne dejstvuju jedna na druge,
Jedna od glavnih centralnih osa inercije leZi u ravni opterecenja,



/ e —

Cisto savijanje

Ako se posmatra prosta greda koja je opterecena
spregovima sila nad osloncima. U zavisnosti od smera
spregova sila, jedna vlakna se izduzuju, a druga skracuju.

Kako je prelaz od izduZenih ka skrac¢enim vlaknima
kontinualan, unutar grede mora da postoji sloj vlakana koja
ne menjaju duzinu, ali se deformisu Njihova dilatacija je
jednaka nuli.

Ova vlakna se zovu neutralna vlakna i ona obrazuju
neutralnu povrs ili tzv. neutralni slo;.

Savijena osa Stapa, koja je presek neutralne povrsi i ravni
opterecenja, zove se elasti¢na linija.



==

Neutralna povr$ina - s profilom se sece u neutralnoj osi (rdg=dx)



Cisto savijanje
Ekstremne vrednosti normalnog napona

se javljaju u tackama koje su na najvecem
rastojanju od neutralne ose:

o M o M
=—y =—y .
max </ max ? nun < 1min ?
M I. I.
- Mo M
O] = Oax _I__hl :Wlﬂ
Neutralna linjja) -
M M
y O, =Opnin = I_ hz - WE
W, = I_ Otporni momenti
- yy § h, preseka u odnosu
Dijagram normalnog napona u popre¢nom g o
preseku $tapa pri ¢istom savijanju W= I_ na krajnja vlakna
b [cm?]




Cisto savijanje
Prva jednacina savijanja

M
7 V

.
Normalni napon u nekoj tacki poprecnog

preseka G

M — moment sprega

|, — aksijalni moment inercije povrsine za tu
osu

y — udaljenost posmatranog vlakna od ose



Cisto savijanje
Prva jednacCina savijanja M

pokazuje da: O, = 7

N
Normalni napon u nekoj tacki poprecnog
preseka proporcionalan je napadnom

momentu 7/ savijanja i udaljenju ¢ od
neutralne ose

Normalni napon je obrnuto proporcionalan
momentu inercije poprecnog preseka za

neutralnu osu /x koja se poklapa sa
teziShnom osom



Cisto savijanje
Druga jednacina savija_nja

R, E-I. B

K- krivina elasticne linije
M — moment sprega

|, — aksijalni moment inercije povrsine za tu
osu

E — modul elastichosti
B=E Ix — krutost savijanja grede
R, — poluprecnik krivine



Cisto savijanje
Promena transverzalne sile | momenta
savijanja duz poduzne ose nosaca:

U svakom poprechom preseku imamo
odgovarajucu transverzalnu silu

U svakom popre¢nom preseku imamo
odgovarajuci moment savijanja.

Transverzalna sila izaziva Smicanje

Moment savijanja izaziva Savijanje
nosaca oko poprecne tezisne ose



Cisto savijanje
Jednacine savijanja vaze | kod savijanja
silama | moraju biti ispunjeni uslovi:

Da neutralna linija prolazi kroz teziste svih
poprecnih preseka

Da je neutralna osa teziSnha osa poprechog
preseka

Da je neutralna osa, osa simetrije poprecnog
preseka {]. glavna centralna ose inercije
preseka.



Cisto savijanje
Po Metodi preseka se iz grede izdvoji elementarna prizma ABCD tako

$to se ndsece den izmedin dve nanrecne i iedne nadui7ne ravni
F

b4

e E——
of , lo B > M M&+dM  popregni presek o —o
. PR P— N

g
ﬁ TI ____________________ ﬁm o S -
: I PP L s i

D = = P
J N '
0 0 = A B >4 oDs A
L o dx >0 A vy dA

Metoda preseka - raspored komponentnih napona



Cisto savijanje

Velic¢ina tangencijalnog napona je direktno proporcionalna
veli¢ini transverzalne sile u datom preseku i statickom momentu
odsecCene povrsine poprecnog preseka za neutralnu osu, a
obrnuto proporcionalna aksijalnom momentu inercije
poprec¢nog preseka za neutralnu osu i Sirini popre¢nog preseka b
paralelnoj neutralnoj osi, a na rastojanju y od nje.

- TS;JS . Tgf.di; - treca glavna jednacina savijanjal
1 Zb(}-‘) IJ\._O_b(y) (formula Zuravskog)

T




Cisto savijanje

Odsecena povrsina "

predstavlja povrsinu PUpmf”' presek o —a

poprecnog preseka koja se RN

prostire od vlakana u kojima N

se trazi napon i dalje od

neutralne ose. Najveci “t-p

tangencijalni napon je u (D'

poprec¢nom preseku u kome

je najveca transverzalna sila i p %_%
. v \

u \flf‘:lAlanlmAa1poprecnog Afm;/ly 4

P gods /b(y) Jji je odnos

“NO.
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